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(57) Abstract 

This method is characterised in that it uses pyrolysis for distillation, at low temperature (600 to 700° C) and in the absence of oxygen 
all waste products whatever their net calorific value and for producing fuel gases high in CO, CH4 and various tars capable of being 
subsequently burnt at 1200 °C by spontaneous combustion in a specific chamber. For this purpose, the revolving cell (1) comprises a 
cylinder (9) associated with a truncated cone (10) revolving on a common axis and reserving between them a threshold for retaining (11) 
the waste products in order to transform them into coke in the generator (10) which supplies the hot gas fluid required by the pyrolyzer (9). 

(57) Abregd 

Ce proceed est caractSrise' en ce qu'il utilise la pyrolyse pour distiller, a basse temp6rature (600 a 700 °C) et en absence d'oxygene 
tous les dechets quel que soit leur pouvoir calorifique inf6rieur (PCI) et pour produire des gaz combustibles riches en CO CH4 et goudrons 
divers susceptibles d'etre ensuite brutes a 1200 °C en autocombustion dans une chambre sp6cifique. A cet effet, la cellule tournante (1) est 
constitute d'un cylindre (9) associ6 a un tronc de cdne (10) tournant sur un meme axe et r6servant entre eux un seuil de retenue (1 1) des 
dechets pour les transformer en coke dans le geuerateur (10) qui foumit le flux gazeux chaud necessaire au pyrolyseur (9). 
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~ 1 " 

Procede et installat ion de traitement thermique de dechets. 

La presente invention a pour objet un procede de 
traitement thermique des dechets, notamment des dechets 
menagers et industrials, mais non exclusivement , et 
1' installation pour sa mise en oeuvre du genre comprenant 
une cellule tournante de combustion dans laquelle sont 
introduits les dechets par une extremite de chargement, 
tandis qu'a 1 ■ autre extremite sont recueillis les scories, 
alors que les gaz sont recuperes en amont ou en aval de la 
cellule. 

Actuellement , dans ce genre de four tournant, les 
dechets sont mis en combustion exothermique par apport d'air 
comburant qui a pour effet de mener a son terme la 
combustion de tous les hydrocarbones contenus dans les 
dechets dont le brassage, au cours de leur deplacement vers 
15 le cendrier, est assure par la rotation du foyer cylindrique 
et/ou conique. 

A ce stade de la combustion, les gaz sont brules a 99% 
et les machefers ont une teneur en imbrules de 2 a 10% sous 
forme de carbone. 
20 La reduction par oxydation de la presque totalite des 

hydrocarbones se traduit par des temperatures elevees de 
plus de 1200 °C pour des dechets a pouvoir calorifique 
inferieur (PCI) moyen de 2000 Kcal/kg, temperatures qui 
peuvent atteindre plus de 1400°C avec des dechets de PCI de 
25 3500 Kcal et plus. 

Ces hautes temperatures engendrent les phenomenes 
suivants : 

1- Les poussieres, mises en suspension par l 1 aeration 
forcee des dechets se trouvant dans les fumees, 
fondent et se deposent sur les parois du four et de 
la chaudiere. 

2- Les machefers sont aussi en fusion et s ' agglomerent 
aux parois. 

Pour eviter ces phenomemes , il n'exite qu'une 
solution, introduire de 1 ■ air en exes, air qui ne participe 
pas a la combustion, mais dont le role est de temperer les 
temperatures de combustion vers 850-900°C. 
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Toutefois, cet exces d'air presente les inconvenients 
suivants : 

1- II reclame de l'energie pour etre produit et 
extrait . 

5 2- Le volume de fumees genere est plus important et 

necessite des circuits de gaz de plus grandes sections et 
volumes • 

3- Les £l£ments toxiques et polluants, se trouvant 
dans les dechets, sont entraines dans presque leur 

10 totalite dans les fumees et necessitent un 

dispositif plus volumineux et plus complexe pour 
les capter. 

4- La reglementation internationale etant de plus en 
plus contraignante, elle impose des temperatures 

15 <*es combustions des fumees superieures a 1150 °C et 

des teneurs en polluants et poussieres tres basses, 
lesquels sont plus particulierement generes par la 
combustion avec exces d'air. 

5- Les fumees produites a 900 °C permettent seulement 
20 un rendement de 60 a 65% en recuperation de 

chaleur f alors qu'il est souhaitable d 1 atteindre 80 
a 85%. 

6- Dans un foyer travaillant avec de I'air en exces, 
il est tres difficile, sinon impossible, de 

25 maitriser l'apport energetique fourni par des 

dechets de PCI superieur a 3500 Kcal/kg. 
Pour pallier ces inconvenients, on a imagine un 
nouveau precede de traitement thermique utilisant la 
pyrolyse qui permet, en 1' absence d'oxygene, de distiller 
30 tous les dechets a basse temperature de 1 ' ordre de 600 a 
700 °C quel que soit leur PCI. 

Ce nouveau precede vise aussi a produire des gaz 
combustibles riches en CO,CH4, goudrons divers qui sont 
bruits a 1200 °C en autocombustion dans une chambre 
35 specif ique. Ces gaz faiblement charges en elements 
polluants du fait des basses temperatures, necessitent un 
traitement dont la complexity et les dimensions sont 
nettement inferieures a 1 ' incineration. 



WO 98/16780 v PCT/FR97/01835 

- 3 - 

Pour mettre en oeuvre ce procede, 1 ' installation 
comprend une cellule tournante composee d'un cylindre et 
d'un tronc de cone tournant sur le meme axe. 

La pyrolyse s'effectue dans la partie cylindrique de 
5 la cellule et, comme elle est gourmande en energie, celleci 
est fournie par le coke produit par elle-meme et dont la 
combustion s'effectue dans le tronc de cone defini comme 
etant le generateur de chaleur a la pyrolyse. La reduction 
thermique, pyrolyse/combustion du coke, s'effectue a 
10 contrecourant, les gaz produits circulant a contre-courant 
des solides. 

Pour permettre la pyrolyse, il est necessaire de 
disposer dans la cellule d'une zone dans laquelle les 
dechets en cours de distillation sont chauffes par 1 * energie 

15 thermique provenant du generateur susmentionne . A un 
certain stade de leur echauf f ement , les dechets ont besoin 
d'etre intimement mis en contact prolonge pour etre 
transformes en coke. 

La caracteristique fondamentale de 1 ' installation de 

20 traitement thermique de dechets dont il s'agit, reside 
essentiellement dans le fait qu'elle comporte cette zone de 
contact intime des dechets determinee par un seuil de 
retenue reserve entre la partie cylindrique et la partie 
tronconique de la cellule tournante. 

25 En effet, le f ranchissement de ce seuil oblige les 

dechets, en cours de cokef action, a former un volume dont 
les constituants sont mis mutuellement en contact etroit, 
tout en recevant un peu d'oxygene. A cet instant, la 
temperature de reaction des dechets s'eleve a environ 700 °C. 

30 Cette retenue, artif iciellement creee par le seuil, permet 
l'obtention d'un coke qui sert, dans le cone generateur, de 
combustible pour fournir le flux gazeux chaud necessaire a 
la pyrolyse. 

Dans ce cone, a la maniere connue, l'air de combustion 
35 est distribue sous le coke en ignition par un reseau de 
buses alimente par des canaux. 

L' invention est decrite ci-apres a l'aide d'un exemple 
et de references au dessin joint dans lequel: 

La figure unique est une vue schematique de 
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1 • installation de traitement thermique de dechets selon 
1 ' invention. 

Sur le dessin le repere 1 designe la cellule tournante 
entrainee en rotation par des moyens mecaniques schematises 
5 sous les references 2. 

En amont de la cellule 1, la flfeche 3 designe la 
tremie de chargement des dechets equipee d'un volet 4 et 
d'un poussoir 5. 

La cheminee de recuperation des gaz de pyrolyse est 
10 designee par le repere 6. 

En aval de la cellule 1 est dispose un cendrier 7 pour 
1' Evacuation des scories ou du coke symbolisee par la fleche 
8. 

II va de soi que les accessoires et autres 

15 dispositifs tels que la tremie de chargement, la cheminee de 
recuperation voire le cendrier, sont des elements connus qui 
sont choisis en fonction des resultats a obtenir . 

La cellule tournante 1 est constitute, selon 
1' invention, d'une partie cylindrique 9, constituant le 

20 pyrolyseur, associee a une partie tronconique 10 formant le 
generateur . Entre le cylindre 9 et le tronc de cone 10 est 
reservee une zone 11 reliant l'extremite 12 du cylindre 9 et 
la grande base 13 du tronc de cone 10. Cette zone 11 
constitue un seuil de retenue des dechets af fectant une 

25 conicite importante resultant de la difference de diametre 
entre le cylindre 9 et le tronc de cone 10. 

Dans la partie tronconique 10 est prevue un reseau de 
buses alimente par des canaux de distribution d'air de 
combustion. Des f leches 14 symbolisent cet apport d'air. 

30 On constate que grace a cette installation de 

traitement de dechets solides au PCI allant de 1500 a 10000 
Kcal/kg, on obtient: 

- La production d'un gaz de pyrolyse au PCI de 900 a 
1100 Kcal/Nm3, faiblement pollue et a haut taux de 

35 valorisation s ' operant dans les meilleures conditions . 

Un respect des normes antipollution les plus 
exigeantes avec des moyens reduits, 

- Une reduction sensible du volume et des couts des 
equipements . 
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Revendications - 5 - 

1 - Proceed de traitement thermique de dechets, dans 
lequel on realise la pyrolyse pour distiller, a basse 
temperature (600 a 700°C) et en absence d'oxygene, tous les 
dechets combustibles quel que soit leur pouvoir calorifique 
inferieur (PCI) et pour produire du coke et des gaz 
combustibles riches en C0,CH4 et goudrons divers 
susceptibles d-etre ensuite brules a 1200°C en 
autocombustion dans une chambre specif ique, caracterise en 
ce que le flux gazeux chaud necessaire a la pyrolyse des 
dechets en cours de distillation est fourni par la 

combustion en defaut d'air rin i 

a air du coke, les gaz produits 

circulant a contre-courant des solides. 

2 - Installation de traitement thermique de dechets 
pour la mise en oeuvre du procede suivant la revendication 
1, comprenant une cellule tournante (1) formee d ■ un cylindre 
(9) associe a un tronc de cone (10) tournant sur le meme axe 
et comportant une tremie de chargement des dechets (3) a une 
extremite, un cendrier (7) a 1- autre extremite et un 
recuperateur de gaz (6), caracterisee par le fait qu'un 
seuil de retenue (H) est reserve entre la chambre 
cylmdrique (9) et la chambre tronconique (10), creant une 
zone de contact intime des dechets en cours de cokefaction 
ou iis re 9 oivent un peu d'oxygene en quantite 
25 sous-stoechiometrique pour les transformer en coke servant 
de combustible a la pyrolyse des dechets. 

3 - Installation suivant la revendication 2, 
caracterisee par le fait que le seuil de retenue (11) des 
dechets realisant la liaison du cylindre (9) et du tronc de 
cone (10) est constitue par la difference de diametre (12) 
entre le cylindre (9) et le diametre (13) de la grande base 
du tronc de c6ne (10). 

4 - Installation suivant la revendication 2, 
caracterisee par le fait que le tronc de cone (10) de la 

35 cellule (1) comporte un reseau de buses alimente par des 
canaux distribuant 1'air de combustion (14) en quantite 
sous-stoechiometrique sous le coke en ignition pour fournir 
le flux thermique necessaire a la pyrolyse. 
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